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NOUVELLES TECHNOLOGIES POUR PLUS DE PRECISION

01 Appareils & pression de gaz et de vapeur
0 Appareils de levage

03 Installations électriques
04 Thermographie infrarouge
05 Contréale non destructif (CND)

06 Contréle des tubes par courants de Foucault, champs lointains et fuites de champs
07 Contréle non destructif des cébles d'acier
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07 Wire rope inspection
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APPAREILS A PRESSION DE GAZ ET DE VAPEUR
STEAM AND GAS PRESSURE VESSELS

Pourquoi le contréle 7 | Why inspecting pressure vessels 7

- Pour prévenir les explosions dues & Ménargie emmagasinés sous forme de pression & lintérieurs das
apparails & prassion / To prevent the explosions due to the energy stored in the form of pressure insida
the pressura vessals

- Pour préserver las vies humaines contre les pertes ou blessures par explosion et brilures /

To preserve the human lives against the losses or wounds by explosion and burns

- Pour garantir la digponibilité et augmenter la productivité / To guarantee the availability and to increase

the productivity

Textes rendant obligatoire le contriile réglementaire | Moroccan regulation making inspection obligatory

- Dahir du 22 juillet 1953 réglementant les appareils & vapeur [/ Steam pressure vessals
- Dahir du 12 janvier 1955 rdglementant les appareils & gaz / Gas pressure vassels

- Gode du travail / Labor Code

- Arrétés ot circulaires ministériels / Ministerial decraas

Autorités chargées de I'application de la réglementation | Authorities in charge of the regulation application
Miniztéra do I'Enargie ot des Mines / Enargy and minas Ministry.

Appareils soumis a la réglementation | Pressure vessels under regulation

- Apparails & vapeur/Steam ; P = 0,33 bar, T {temperature} = 100°C, V {volumea) = 25 | {génédrateurs)
at = 100 (récipient)
- Apparailz & gaz'Gas : P = 4 bar at P {bar) x ¥ {litre) = 80

Obligations réglementaires | Regulation obligations

- Apparailz & vapeur/Steam ; Visite interne annualle {Yearly internal inspection), Visite extame annualle
(¥early extarnal inspaction) et Eprauve hydraulique décennale {decennial hydraulic test)
- Apparailz & gaz'Gas : Ddpend de la contanance (nous consulterlDapend on gas inside jcontact us)

Documents & exiger lors de I'achat d'un appareil 4 pression | Documents to be required when purchasing
a pressure vessel

- Pour les appareils construits av Maroe [/ Pressure vessels manufactured in Moroceo

# Lo plan d'ansamble détailld / Drawing

* La note de calcul détaillée faisant ressortir clairement le cosfficient de soudura / calculation sheat
+ |"état descriptif / Operation descriptive.

- Pour las appareils importds / Imported prassura vessals

Autres documents & demander (nous contactar] f Other documents required {contact us)

Nos moyens humains | Our Staff

% Ingénieurs et 2 techniciens supérieurs agrées avec un minimum de 14 ans deaxpérience / 3 approval engineers and 2
high level technicians with at least 14 years experience.

BCl est agréé par le ministére de I'Energie et des Mines pour le contrédle

des appareils & pression depuis décembre 2000.
We have the Ministry of Energy and Mines approval since December 2000




APPAREILS DE LEVAGE
LIFTING DEVICES

Pourquoi le contréle 7 | Why inspecting lifting devices ?

- Pour prévenir les chutes de charge dues & la rupture des cblas ou chaing, av reldchement du frein ou aux fausses
manoeuvres. Ceci permet de préserver las vies humaines contre les pertes ou blessures et de préserver les bien
matérials / To prevent the falls of load due to the rupters of the wire ropes or chains, the ralaxation of the brake or
the wrong movemeants.

This makes it possible to preserve the human lives, against the losses or wounds, and to presenve the goods.

- Pour garantir la disponibilitd et augmentar la productivitd / To guarantes the availability and to increase

the productivity

Textes rendant obligatoire le contrile réglementaire | Moroccan regulation making inspection obligatory

- Arrgté du 09 septembra 1953 / decreas
- Coda du travail / Labor Code
- Arrbtés ot circulaires ministdriels / Ministarial decroas

Autorités chargées de I"application de la réglementation | Authorities in charge of the regulation application
Miniztéra de "Emplai / Employmant Ministry
Appareils soumis 4 la réglementation | Devises under regulation

Grugs / Cranes, chariots éldvateurs / lifttrucks, camions grues / lifting trucks, nacealles, palans électriques /
glectric hoist, pont roulants / overhead bridge crane, palans manuels / manual hoists, trevil manuel / hand
winch {tirfor}, cric @ crémailléra / rack and pinion rack jack etc

Obligations réglementaires | Regulation obligations

- Essais statiques et dynamiques [/ inspection under load ; Avant la premidre mise en service / Befor the first use.
Aprés dédmontage suivi d'un remontage / After disassembling and reassembling. Aprés modification {After a modification)
- Visitas périodiques / pariodic inspaction : Annuelles ou semestrialles / Annual or semi-annual

Documents & exiger lors de I'achat d’un appareil 4 pression | Documents to be required when purchasing
a lifting devises
Pas de documents exigds par la rdglemantation marocaing, mais il est recommandé dexiger le manuwal dentretien ot da

sdcurité et le registre d’entretien réglementaire de Mapparseil / Mo documents required by the Moroeecan regulation, but it
iz racommendad to require the safety and maintenance manual and the maintanance ragistar.

Nos moyens humains | Our Staff

% Ingénieurs et 3 techniciens supérieurs agrées avec un minimum de 14 ans d'expérience / 3 approval engineears and
3 high level tachnicians with at lsast 14 years exparience.

BCl est agréé par le ministére de I'Emploi pour le contréle des appareils de levage depuis Janvier 2001,

We have the Employment Ministry approval since January 2001.




INSTALLATIONS ELECTRIQUES
ELECTRICAL INSTALLATIONS

Pourquoi le contréle 7 | Why inspecting electrical installation ?

- Pour la protection des persannes contre les risques d"électrocution / To protect labours against the risks of electrocution.
- Pour prévenir les risques dincendie du au courant élactriqua / To pravent tha fire hazards due to the elactrical currant.

- Pour garantir la disponibilitd et augmentar la productivitd / To guarantea the availability and to increase the productivity
- Pour bénéficier d'un reste-tourne de votre assureur incendie / To have a discount from your fire insurer.

Textes rendant obligatoire le contriile réglementaire | Moroccan regulation making inspection obligatory

- Dahir concarnant la protaction des travailleurs du 28 juin 1938,

- Loz arrétds/ decrees du ministére das TP sur les installations électriquas de 1ére at 2éme catégories {1367 —1971)

- La norme marocaine [ Moroccan Standards MM 061-100 & 106 {MFC 15 -100) ralative aux installations basse tension.

- Les normes f standards UTE C13-100 et C13-200 concemant respectivement les postes abonnés, les installations haute
tansion.

- Les recommandations de la FMSAR (assurancas) f Maoroccan Insurance Federation.
- Goda du travail / Labor Code

Autorités chargées de I'application de la réglementation | Authorities in charge of the regulation application
Miniztére de FEmploi / Employment Ministry
Installations soumises & la réglementation | Installation under regulation

Tout dtablizssement industriel ou administratif mettant en oeuvre du courant électrique / All industrial plants
and administrative building vsing electrical curmant

Obligations réglementaires | Regulation obligations

- Une visita de réception / Reception visit
- Une visite annuelle {semestrielle pour les installations de GPL et pétrale} / Yearly inspection {Every & months for LPG and
petroleum installation}.

Autres prestations de BCl Maroc | Other services

Approbation des &tudes et plans, suivi de chantier, rdception d'installation dlectrique pour un tiers, expertizes et
formation pour Fhabilitation électriqus / Approval of the studies and drawing, installation realization follow-up,
glectric reception of installation for a

Nos moyens humains | Our Staff

2 Ingénieurs et 2 techniciens supérieurs agrées avec un minimum de 14 ans d'expérience / 2 approval engineers and
2 high lawal tachnicians with at least 14 years expariance.

BCI est agréé par le ministére de 'Emploie et par la Fédération des Assurances au Maroc pour le contrale de

installations électriques depuis Mai 2001.

We have the Employment Ministry and the Moroccan Insurances Federation approval since Mai 2001.




THERMOGRAPHIE INFRAROUGE
INFRARED THERMOGRAPHY

Principe de la thermographie | Principle of thermography

La thermographie est basde sur la mesure de la températura par émissivitd. L'évaluation est faite sur la base d'una
comparaison des températures de diffdrents points de Méquipement contrélé.

Infrarad thermography is based on the temperaturs measurameant by emissivity. The evaluation is made on the basis
of comparison of the temperatures for various points of the controlled equipment.

Pourquoi le contrile par thermographie 7 | Why inspecting your installation by infrared thermography 7

- Pour prévenir les risques dlincendie du au mauvais serrage, & un mauvais isolement, & une surcharge / To prevent the
fire hazards due to the bad tightening, a bad insulation, or an overload

- Pour garantir la disponibilitd et augmentar la productivitd / To guarantea the availability and to increase the productivity

- Pour bénéficiar d'un reste-tournea de votra assureur incendie / To have a discount from your fire insurar,

- Pour parmettre de déterminer I'dtat de la toitura et I'dtendue dae l'infiltration de I'eau / to detarmine the state of the roof
and the extent of the infiltration of watar.

- Localiser I'absence ou linsuffizsance d'isolation sur les murs extérieurs et identifier les pertes d'énargie par infiltration de
I'air /To locate the absence or the insufficiency of insulation on the extarnal wallz and to identify the losses of enargy by
air infiltration.

Pour le contréile de / To inspect :

Calorifuges / Heat insulators, réfractaires / refractories, paliers / stages, roulements / bearings, vannes / valvas,
appareillage de régulation / regulation equipment, tuyautarias / piping, conduites vapeurs / Steam pipa, corrosion,
températures de fonctionnement / operating temperatures, ete.

Textes rendant obligatoire le contrle par thermographie | Moroccan regulation making inspection obligatory

Pas de rdglamantation, seulameant / no regulation only
- Les recommandations de la FMSAR {assurances) f Morocoan Insurance Federation.

Nos moyens humains | Our Staff

2 Ingénieurs at 2 technicians supérieurs avec un minimum de 14 ans d"expérienca / 2 engineers and 2 high leval
technicians with at least 14 years expariance.

BCl a une grande expérience dans le contréle des installations industrielles par thermographie infrarouge.

We have experience in infrared thermography inspection.




CONTROLE NON DESTRUCTIF (CND)
NON DESTRUCTIVE TEST (NDT)

Pourquoi le contréle non destructif (CND) | Why using NDT 7

Loz contr@les non dastructifs sont utilizds
pour assurer l'intégrité de produit, et par svite, a fiabilité ;

pour éviter des ruptures, empécher des accidents et sauver la vie humaine ;

pour faire un banéfice pour 'utilis ateur ;

pour assurar la satisfaction du cliont et maintanir la réputation du fabricant ;

pour aidar & una meilleura concaption de produits ;
pour le contrile des procassus de fabrication ;
pour abaisser des colts de fabrication | at

pour maintenir le niveau uniforme de qualitd.

Modem Mondestructive Tests are used
to ensure product imtagrity, and in turn, reliability;
to avoid failures, pravent accidents and sawe human lifa;
to make a profit for the user;

to ensure customar satisfaction and maintain the manufacturar's reputation;

to aid in better product dasign;

to control manufacturing processes;
to lowar manufacturing costs; and
to maintain unifarm quality lewal.

Nos services en CND | Our NDT services

- Radiographie / Radiography Testing (RT) only film interpretation {other service will be ready about the beginning of 2008},

- Ultragons / Ultasonic Testing {UT)

- Courants de Foucault / Eddy Current Testing (ECT)

- Gontréle des cdble de levage par magnétographie / Wire rope inspection
- Magnétoscopia,” Magnetic Particule Tasting (MPT)

- Ressuage / Liquid Panatrant Testing {LPT)

- Contréla Wisval f Visual Testing (VT)

- Répliqus métallographique sur site / In sitv metallugraphy raplica
Nos moyens materiels | Our NDT equipment

Ultrasons / UT : 1- EPOCH LT, 1- KRAUTKRAMER and 1- TM DAKOTA MVX.

Courants de Foucaults / Eddy Current Testing : 1 Ferroscopa 308 for tube testing.

Magnétoscopie / MPT : 2 Yokes and 1 current supplier and 1 coil cable.
Contréle visval /VT: 1 Cambridge gage and 1 profile gags.

Réplique métallographigue / In site metallography : 1 potable microscope.
Contrile non destructif des cébles / Wire rope inspection ; TGK defectoscope.

Nos moyens humains | Our Staff

2 Ingénieurs métallurgistes certifiés niveau II ASNT en RT, UT, ECT, MPT, LPT ot VT et 1 tachnician supérieur cartifid
GOFREND niveaw Il LPT et des opérateurs niveau |/ 2 metallurgical engineers level I ASNT and 1 technician leveal 11 LPT

COFREND and many oprarators laval 1.




CONTROLE DES TUBES PAR COURANTS DE FOUCAULT, CHAMPS LOINTAINS ET FUITES DE CHAMPS
TUBES INSPECTING BY EDDY CURRENT (ECT), REMOTE FIELD (RFT) AND FLUX LEAKAGE (MFL)

Pourquoi le contrile des tubes 7 | Why inspecting tubes ?

- Pour détecter les diminutions des dpaisseurs par corrosion, érosion, usura due & des vibrations ... Ces technigues
permettent aussi la détection des pigdrations et la fatigue thermique/ To detect wall loss by cormsion, emsion and
waar. Detect also, pits and thermal fatigue.

- Geci parmet da garantir la disponibilitd et augmenter la productivité/ To guarantae the equipmant availability and

increase productivity

Mos partenaires (www.russelltech.com)

BCI Maroc est le premier Bursau de Contrile marocain qui s'est doté de Mappareillage nécessaire ot s'ast investi dans
la certification de son personnal pour I"application de ces techniques / BCI Momoceo is the first mormoccan company
inspection which has the first technology equipment and has invested in the certification of its staff for the application
of these techniques.

BCI Maroc est lo représentant au Maroc, Algérie, Tunisie ot Sénégale de Russell Technologie Canada, leader mondial
de |a fabrication du matériel et prestataire du service / BCI Momocco is Russell Technologie Canada representative in
Moroceo, Algaria, Tunisia and Senegal. Russell Technologie Canada is the world's leading manufacturer of equipment
and service providar.

Equipements concemeés | Concerned equipment

- Chaudiére & tubes de fumée [RFT)/ Fire tubes boilers [RFT)

- Chaudiére & tubes d'eau {RFT) / Water tubes boilars [RFT)

- Echangeurs / Heat exchangers

- Gondansaurs / Condensers

- Fond de bacs de stockage / Tanks floor

- Masures des dpaissaurs des grands bacs de stockage / Thickness maasurment of big tanks
- Contréile des conduites entarmdas / Underground pipe inspaction.

- Scaner externe des conduites métalliquas / Pipe extamal scan

Nos moyens humains | Our Staff

3 Ingénieurs des matériaux dont 1 certifié niv 2 ASNT (American Society of Mondestructive Test) en Courant de
Foucaults at 6 autres techniques avec un minimum da 14 ans d expériance / 3 matarial enginears with 1 cartified
leval 2 in Eddy Currant Testing and 6 other techniques with at least 14 years axperienca.

Russell MDE Systems inc. compte plus de 30 années d'expérience dans la conception,
— la fabrication et l'exploitation de matériel de pointe pour l'inspection des pipelines, des
RUSSFLL centrales électriques et des raffineries.
[ )

Russall MDE Systams Inc. has ovar 30 years of exparience in devaloping, manufacturing and
operating advanced equipment for inspecting pipelines, power plants and refinaries.




CONTROLE NON DESTRUCTIF DES CABLES D'ACIER

Pourquoi est t-il intéressant de contriler les cibles de levage?

Les défauts des clbles de levage sont classés en 4 catégories :

1- La réduction de la section par usure, cormosion ou abrasion.

Z- La ruptura des fils d"aciar.

3- Loz déformations talles que les cages d'oiseau, coque, dcrasement.. ..

4. Lafatigua.

Les déformations peuvent &tre constatées visuellement. Parcontre, la rdduction de la section si elle est causée par
une cormsion inteme, la rupture des fils inteme et la fatigue ne peuvent dtre détectdes visvellement.

Cas défauts peuvent &tre & l'origine des accidents grave pouvant causer la perte des vies humaines et blessures
ainsi que las partas matdrialles trés importantes. D'od Mimportance des contrélas non destructifs des cables da
levaga.

Principe de la technigue

Catte méthode est basée sur la détection des fuites de champ causé par un défaut sur un cdble magnétiquement saturd.
Catte fuite est détectde at convertie an voltage par des capteurs appalds Hall Elemant.

Limitations et inconvénients de cette méthode

- Les défauts qui se situent & lMintérisur du cdble, comme les fils intérieurs cassds, ne causent pas une fuite de
champ importante et donc ne sont pas détectables.

- Lo signal @5t trés sensible & la variation de |a vitessa.

- Lo champ magnétique & la saturation n"est pas trés stable. Ceci génédre beaucoup de bruit sur le signal.

- Matériel ezt trés lourd iplus da 20 Kg).

- Les tites de magnétization g attractent & la structure ferromagnétique et au cable ot devient difficile da I"arracher.

BCl st &quipé du matériel de nouvelle technologie palliant 3 toutes cas limitations. Nous organisons aussi des
formations sur llinspection des cibles de levage et Fexploitation de différentes normes et réglementation.

Courbe de magnétisation
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CONTROLE NON DESTRUCTIF DES CABLES D'ACIER
(suite)

Aprés magnétization, il reste toujours un champ magnétique, appelé champ rémanent, sur le cble d'acier. Ce champ
g5t beaucoup plus stable que le champ & la saturation.

La nouvelle méthode est basée sur la détermination du champ vectoriel de la dmanence. Le vecteur dans une section
zaina du cdble différe de celui d'une section contanant un défaut.

Les capteurs de mesure sont inventés par le professeur Duo et porte le nom de Duo Element. Ges nouveaux capteurs
gont 250.000 fois plus sensibles qua Hall Elamant.

Appargillage

Loz appareils de la nouvelle technologie sont composés de :
- Un aimant parmanant ne pesant pas plus da 2 Kg

- Un appareil contenant 8 capteurs Duo et ne pése que 1.5 Kg
- Un logiciel de traitement des données.

Avantages de la méthode 4 faible champ.

- Parmet de détectar les défauts méme au centra du cable.

- W'ast pas sensible & la vitesse.

- Affiche tous les défauts an tarme de Maquivalent en parte da saction.

- Affiche les statistiques dos défauts détactés {ldger, moyan, sérioux, sdwéra ...}
- Signal traitd pour rendre linterprétation facile.

- Etalonnage intalligant.

- Matériel trés légerat paut tre portd pour des contrdla en hautaur.

Etapes de contrile

1- Magnétisation du céble 2- Inspection
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